A/

T
O TOPKY

T | K-TAK Hned po velkom Kym tvoje stopky odpocitaju este
tresku si mozes nastavit hodinky len prvi sekundu, objavi sa kopa
a spustit stopky. Prave vznikol cas! dalsich castic. Vratane bilionov
Ak vietko pojde, ako ma, zaénu sa diat skutocne malickych, ktoré volame
Gzasné veci. Nezmurkaj, mohol elektrony.

by si niektoré z nich zmeskat!

S EKUNDU! vorej

mikrosekunde budd malické castice

zname ako kvarky svistat vsade Cas: 1 sekunda

naokolo a narazat do seba obrovskymi o Vesmir je siroky uz 1 fem!
rychlostami. Vesmir sa vSak rozpinanim  Naokolo obrovskou rijchlostou poletujii
zaroven aj ochladzuje. A len ¢o teplota miliardy castic.

klesne o zlomok stupna, kvarky trochu o Extrémne horiici — au!

spomalia. Za¢nu sa navzajom spajat ® Tmavy — budes potrebovat

do trojic a vytvoria nové &astice — baterfeu!

protény a neutrony.
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2. KROK: SPUST STOPKY

b I
4

\ N A RAZOV E TESTY \fi\\\\?iit;

“ Velky tresk si v obyvacke sice nevytvoris, ale vedci
/ dnes nieco podobné skusaju vo vyskumnych
centrach v obrovskych strojoch - urychlovacoch
f Castic. Najvacsi z nich sa vola Velky hadrénovy
\ urychlova¢ a vybudovali ho v blizkosti Zenevy
vo Svajciarsku. Vyzera ako obrovska kruhova rdra
dlha 27 km a lezi 90 metrov pod povrchom. Vedci
pomocou neho vystreluju zvazky proténov
obrovskymi rychlostami a snazia sa rozloZit ich
na kvarky. MéZzu tak zistit viac o podmienkach,
aké panovali pocas velkého tresku.

Neutron

Svihni sa!
Mame na to
len 17 minut!

10-37 Planeta.indd 15

W
)
p 2

0zaj, vedel si, ze teplota

v skutoénosti predstavuje
rychlost, akou sa pohybuji

castice? Ked sa plyn rozpina,
jeho castice sa spomaluji,
a preto sa ochladzuje.
To sa stalo aj s vesmirom
po velkom tresku!

SPARUJ Sl
CAST lCE Za 3 minuty

klesne teplota na prijemnu miliardu
stupiov. Vtedy protény a neutrony
spomalia a za¢nu sa spajat v pro-
cese znamom ako jadrova syntéza.
Vzniknd malické zhluky, ktoré

mozu mat az Styri protény a Styri
neutrony.

Budu sa vsak musiet svihntt! Vedci
zistili, Ze pri velkom tresku mali
protény a neutrény na zlucovanie
iba 17 miniit! Potom teplota klesla
pod miliardu stupiiov, ¢o uz nesta-
¢ilo na to, aby mohla pokracovat
jadrova syntéza.
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UKAZTE SA 7

ZAZNITE SVETLA

Mnoho miliénov rokov budes hladiet 0 200 miliénov rokov po velkom

na pochmirny rozsiahly priestor tresku sa niektoré z tychto mengich

a pytat sa, ¢i sa vobec niekedy nieco oblakov zrutia do seba a za¢nt sa

stane. Ak sa lepsie prizries, vdimnes si, rychlo otacat, ¢im vytvoria jav podobny

Ze sa pomaly, ale isto deju nejaké tomu, ktory uvidis pri vypuastani vody

zmeny — vdaka gravitacii. z vane — Cosi ako vir.

Gravitacia je sila, ktora navzajom Ako sa atomy v strede takého oblaku

pritahuje objekty. ObycCajne tie mensie stlacaju, zacnu sa rychlejsie pohybovat

k tym vacsim, ako napriklad teba k zemi, a ich teplota prudko stipne. Ked dosiah-
ked sa potkne3! V nasom novom ne spalujticich 10 miliénov stupniov,

: vesmire sa casom zacnu vytvarat spustia sa jadrové reakcie, pri ktorych

d oblasti s hustejsim plynom. sa uvolnuje obrovské mnozstvo energie.

@ Tieto oblasti budd postupne Stred oblaku zaziari jasnym svetlom
pdsobit vacsou gravitacnou silou a — Co nevidime! — zrodila sa oo

a zaCnu tak pritahovat k sebe ¢oraz viac hviezda. @

hmoty. Miliény rokov budd hustniit,
i itacéné pé i ilniet /717 my 1T 0T T
ich gravitacné posobenie bude silniet (L L//gLII/ ’

LILL T1ILIL0IL

a cely proces sa zacne zrychlovat.

V JEDNOM KOLE Cas: 200 miliénov rokov

Casom sa v tychto oblastiach vytvoria Viade naokolo sii temné oblaky plynu.
mengie a hustejsie oblaky. Priblizne Hurd! Objavili sa prvé hviezdy!
PLANETA ZEM
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Typy hviezd

Hviezda
hlavnej
postupnosti
(ako nase
Slnko)

Biely
trpaslik

ZIVOT HVIEZD

V3etky hviezdy sa rodia rovnako,

no narastaju do roznych velkosti

a zZiju rozli¢ne dlhé Zivoty. Obycajne
plati, Ze ¢im je hviezda vacsia,

tym rychlejsie spotrebuje svoju

energiu a tym kratsie Zije.

HM| OVINY obla,

Fiha! Ten cerveny
nadobor je VELICIZ

\ neMt\vaQ y}qg oblak az /f?(é&/

Cerveny
nadobor

Cerveny
obor

POSLEDNY VYBUCH

Ked hviezda minie energiu, moze sa na-
faknut na 40- néso‘ocj sﬁo]e] povodnej

velkosti. Za¢né pulzovat jej svetlo scer-

me Teraz ]é\ ze e ' a;yvam

\ dob {, //

ak\e%\»\N lﬁa bldkz(f
hodi v nka e]vrst oré olge

///

v ktorom sa narodila hviezda, volame ostane iba } hlad Toto~
\ tane ma é chladntice jadro. Toto //
hmlovina. Kym sa v nej vytvori nové—— = @e biely trpaslik, ktory bude ob i

hviezda, uplynie priblizne 40 miliénov
rokov. Takito hviezdu volame hviezda

—-vsak-st—ane Ze stara hviezda — obyca]ne\\§

chl;Id‘ it este miliardy rokov. Nlekedy_sa R

——

hlavnej postupnosti. Hviezda hlavnel/ tak)l«/ora je naozaj obrovska a stal\]E] \‘\
postupnosti obycajne prezije vo svojef” - /,est’/avaﬁe.l@énergle - zakonc1\21vot X \\ \

vrcholnej kondicii asi 10 miliard
rokov.
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Uz to dlhsie Y
pohromade

asi neudrzim!

P RAS KA N | E Takze Vnitri novej planéty sa nachadza

teraz mas peknt, jednoliatu planétu kotolna. Teplo zo Zeravého jadra
s tvrdou (no tenkou) kérou a privetivou, ohrieva spodnt ¢ast plasta viac
vlhkou atmosférou. Ta kora asi neostane nez jeho vrchné vrstvy. To spdsobi,
taka vecne, vdak? Zacne postupne praskat Ze horticejsie roztavené horniny,
a prestvat sa, niektoré Casti sa vytlacia magma, zacnu stipat k povrchu.
do vysky, iné sa prepadntd do mora. Pod zemskou koérou sa magma rozleje,
Nedaj sa tym v3ak znechutit — vychladne a klesne. Tym sa znova

odloz to lepidlo a lepiacu ohreje a opat zacne stipat. Tento

pasku. V3etko je stcast cyklus sttpania a klesania magmy
procesu. volame konvekcia.
PLANETA ZEM @
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7. KROK: ROZDELIME A VYTVARUJEME

OBROVSKA

SKLADACKA

Konvekcia spdsobuije vytlacanie a kle-
sanie zemskej kory. Ta zacne praskat

a rozdeli sa na niekolko vacsich castf,
ktoré nazyvame dosky. Preto zemska
kora pripomina skladacku — takd, ktora
sa ustavicne meni! Konvekcia dosky
stale prestva, v dosledku ¢oho vznikaja
niektoré velmi pdsobivé javy.

ROZSIROVANIE

Teplo stipajtce zvnttra roztlaca
zemské dosky od seba, magma zacne
presakovat cez praskliny a vytvara
novu koéru. Pod hladinou mora tieto
praskliny nazyvame stredooceanske
chrbty. Na pevnine ich pozname

ako priekopové prepadliny.

PO"OR IA Ak sa na jednej

strane dosky od seba vzdalujd,

na druhej strane do seba narazaju.
Ked sa dve dosky takto stretnd, moze
nastat niekolko zaujimavych veci.
Napriklad sa mozu obidve dosky

pri stretnuti pokrcit a vytlacit pevninu
nahor a tak vznikne pohorie.

SOPKY Ked sa hruba doska

stretne s tenkou, hruba (aké prekva-
penie!) sa obycajne dostane nad tu
tensiu a zatlaci jej kraj do plasta.

Zemské dosky sa
pohybuji asi takou rychlostou,
akou ti rasti nechty.

Okraj hrub3ej dosky sa v3ak zvycajne
ohne a roztrhne. To umozni magme
vystupit prasklinami nahor a vytvorit
retazec sopiek.

OBRUSOVANIE

Niekedy sa dosky nestretnt celne,

ale pod uhlom. Ako sa pohybuju

bud opacnym smerom, alebo rovnakym
smerom, no odlidnymi rychlostami,

navzajom si obrusuju svoje hrany.

Yq 7Y o n//J

Cas: 9,7 miliardy rokov

Celd kora popraskala na niekol'ko
velkijch casti. Co sa deje?

/) I
/1L /

Uz sa objavili aj hrubsie oblasti kory.
Aha, chdpem! To s predsa
kontinenty!

O
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LADA

| ZNAMKY

A/

/IVOIA

D\/O|I1_ II_EB INACH

Aj ked si si to mozno neviimol,

v tvojej parnej sklenikovej planéte

sa zacnu objavovat prvé znamky Zivota.
Uz 9,4 miliardy rokov od velkého
tresku sa kdesi v hlbindch ocednov

zaCnu vytvarat prvé Zijlce organizmy.

ZAMIESAME
POLIEVKU

A to je Uzasné, pretoZe tvoje oceany

boli velmi, velmi dlho iba hlbokou,

ponurou, vriacou a toxickou
chemickou polievkou. Ble!
Tazko si predstavit, Ze by tam
nieco mohlo zit.

Na druhej strane, oceany chrania
pred mnohymi nastrahami ¢ihajdcimi
na povrchu planéty, ako st kométy,
lava, nebezpecné Ziarenie a podobne.
A v tej brecke najrozmanitejsich prisad
vznikne vela novych latok. Nie¢o by sa
mohlo uvarit. Tak Sup, poriadne ju

zamiesaj!

PLANETA ZEM
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PRVE KROCIKY
Podla dneinych vedcov uz pred 4,3 mi-
liardy rokov vytvorili chemické reakcie
v oceanoch prvé molekuly, ktoré sa moh-
li samy reprodukovat (alebo replikovat).
Uplne prvé samoreprodukujtce sa zZivé

Bunky
su stavebné tehlicky
vSetkych foriem Zivota.
Su to mikroskopické balicky,

ktoré obsahuju a vyrabaju
chemické latky potrebné

pre zivot. Aj ty ich mas

v sebe biliony!

4 -
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8. KROK: HILADAJ ZNAMKY ZIVOTA
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hlbinach. Zmenilo sa to az vtedy, ked'vedci zaca-

Viyborne sa im darilo napriek nedostatku svetla,

SKRYTY SvFT

Az do 70. rokov 20. storocia sa zdalo ne-
pravdepodobné, Ze Zivot vznikol v oceanskych

i skimat Struktury na ocednskom dne nazyvané
hydrotermalne prieduchy, kde zo zemskej kory
stipa horuca voda bohata na chemické latky.
Tam dole nadli celé spolocenstva organizmov.

intenzivnemu teplu a chemickym latkam, ktoré
by zabili vacsinu inych foriem Zivota.

veci, ktoré sa zakratko objavili, boli
jednobunkové baktérie — malické
vacky, v ktorych mohli tieto reakcie
prebiehat. Tieto baktérie boli velmi
jednoduché a nebolo by sa na ¢o
pozerat (a to ani pod mikroskopom),
no boli Zivé!

NECHAME
BU BLAT Ako budu oceany

nasledujtcich 800 miliénov rokov
chladnut, mal by sa v blizkosti hladiny
objavit dalsi typ jednobunkového
organizmu. Nazyvame ho cyanobak-
téria (sinica). Ak vietko pojde podla
planu, zacne robit ¢osi, o celkom
zmeni celd planétu. Pomocou energie
z0 Slnka bude absorbovat oxid uhlicity,
vytvarat cukry a (toto je najdolezitejsie)
uvolnovat kyslik — prave si si osvojil
trik s ndzvom fotosyntéza.

49

Tusim vidim éosi okolo tamtych
hydrotermalnych prieduchov!

e o 7
3CQ C o,
(& J o ol
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L

\ 1.2 mumess rovsy_J

Mame dva dokazy, Ze sa to stalo.
Prvy je ten, Ze sme nasli skamenené

Cas: 10,2 miliardy rokov
Hurd! Planéta sa koneéne ochladzuje.

Baktérie v ocednoch drii pri vijrobe
kyslika.

cyanobaktérie staré 3,5 miliardy
rokov. Druhy dokaz je este Gzasnejsi.
Cyanobaktérie su tu stale s nami!

Na miestach, ako je Zraloc¢ia zatoka

v Zapadnej Australii, obyvajui morské
zatoky a vytvaraju pevné zhluky v tvare
zvlastnych kupol, ktoré nazyvame
stromatolity.
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