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JA SA BEZ NEJA-
KEHO BARIA
POKOJNE ZAOBT-
DEM.

.AKO TO, ZE BABICKA ;
NA RONTGENE VIDELA .
VNUTORNE ORGANY, KED
NORMALNE SU VIDITELNE
LEN KOSTT?"

Uvidi ich preto, Ze babi¢ku necha-
ju vypit suspenziu siranu barnatého.
Vicsina zlic¢enin béria je rozpust-
nych, ale prave siran nie. Preto sme
v texte zddraznili slovo suspenzia
a nepouzili vyraz roztok. Tato zmes
funguje ako kontrastna latka zvyraz-
nujica méikké organy, ktoré by bolo
inak mozné prezriet len s tazkostami.

Barium sa dlho skry-
valo pred Tudskou
" zvedavostou a bolo objavené az na
konci 18. storocia §védskym lekar-
nikom Carlom Wilhelmom Sche-
elom v neraste baryt, pre ktory bol  Takto vyzerala siciastka prvych radii a televizii, ktorej sa hovori
v minulosti na Slovensku zauzivany  elektronka. Oxid baria v nej pokryval kovové vlakno.
aj nazov tazivec. Barys znamend po
grécky tazky, takze je zrejmé, ¢o bolo na tomto kameni vzdy najnapadnejsie.

Kovové barium naslo svoje uplatnenie predovsetkym v 20. storo¢i. Napriklad jeho hustota sa vy-
uzivala pri vyrobe striel. Velki ulohu malo aj v elektronkach - boli to elektronické zariadenia, ktoré
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tvorili radia, vysielace, ale aj tele- Viete, Ze...

vizie. A dodnes st v zmodernizo- ... ak sedite v $kole a zdvihnete hlavu k stro-

vanej podobe pritomné napriklad pu, objavite barium nielen v ndterovej hmote,

v zosilnovacoch elektrickych gitar. ale i v Ziarivke? Oxid bdrnaty je siicastou jej
elektrod.

Pre barium sa
vyuzitie hla-
dalo dlho, pretoze je prili§ reak-
tivne, takze, ako sme si uz zvykli,
uprednostnené boli jeho zliceni-
ny. Najprv samozrejme tie, ktoré sa
vyskytuju v prirode. Vysoka husto-
ta barytu sa vyuziva napriklad tak,
ze sa jeho suspenzia vtlaca do
takmer vycerpanych ropnych vr-
tov, aby sa z nich ziskalo viac tejto
cennej suroviny.

Siran barnaty je tiez $tandar-
dom pre biely pigment. Ked'sa chce
vyrobca farby pochvalit, aka biela
je jeho naterova hmota, napise, ku
kolkym percentam belosti siranu
béarnatého sa jeho vyrobok priblizil.
Siran barnaty je tieZ sti¢astou mno-
hych priemyselnych farieb. Znamy
je napriklad Lipoton, ktory sa po-
uziva pri vyrobe naterovych hmot,
plastov, papiera, gumy a dalsich vy-
robkov. Pozname ho aj ako plaga-
tovi bielobu.

Soli kovov prvej a druhej sku-
piny periodickej tabulky charakte-
risticky farbia plamen. Vynimkou
nie je ani barium a tato jeho vlast-
nost sa vyuziva napriklad v pyro-
technike. Explézia, pri ktorej st Vdaka siranu barnatému si moze lekar prezriet vniitorné organy pacien-
pritomné zluceniny baria, ma svet-  ta aj bez skalpela.
lozelent farbu. V tomto pripade je
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vyhodnejsie pouzit napriklad pe- Viete, Ze...

roxid alebo dusi¢nan barnaty, pre- ... bdrium sa nachddza aj vo fotovoltaickych
toZe tie v pyrotechnike zaroven paneloch, ktoré v podobe soldrnych elektrdrni
splnia aj ulohu oxida¢ného ¢inidla. obklopili nase mestd?

Napad pre zvedavcov

Uz sme si povedali, Ze soli baria farbia plamen na svetlozeleno. Pockajte si na Silvestra alebo
na ohiostroj pri inej prilezitosti, napiste si na papier farby jednotlivych explozii a skaste
najst v literatire alebo na internete, ktoré prvky tvorili zlozky pyrotechnickych zmesi.
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LZNACKA JE BEE. AKO KED BECTA

OVCE."

Je nacase ujasnit si, napriklad prave pri zrad-
nom beryliu, ako sa chemické znacky prvkov
spravne ¢itaju a tiez zapisuju. Jednotlivé hlasky
vyslovujeme oddelene, teda jasne ,,B“ a rovnako
jasne ,E V znackach prvkov sa pise prvé pis-
meno velké, druhé malé, aby nedoslo k zame-
ne s nejakou zli¢eninou. Keby niekto napisal
znacku berylia BE, chemik by si myslel, Ze ide
o latku zloZent z boru a z nejakého prenho ne-
znameho prvku so znackou E.

Objav ¢istého berylia opit pri-
pada na koniec osemndsteho
" storocia, kedy zaznamenali rozvoj analytickej
met6dy a mnoho vedcov cheelo poznat pod-
statu latok, ktoré ich obklopovali. V pripade
berylia islo predovsetkym o drahokam, ktory
pozname pod nazvom smaragd. Dnes vieme,
ze chemicky ide o trochu komplikovanejsi kre-
micitan hlinito-berylnaty, odrodu berylu s jas-
nozelenym zafarbenim, ku ktorému prispieva
dalsi prvok - chrom. Zaujimavé je, ze ¢eski bu-
ditelia nazvali berylium najskor sladik a dali mu
znacku Sld. Za to moéze zrejme Louis-Nicolas
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NEBLAZNI.
LEN HLUPAK BY
TO OCHUTNAVAL.
DAJ SI TATRANKU.

Berylium je pritomné v neraste zndmom ako smaragd.

Viete, Ze...
... na svatovdclavskej krdlovskej
korune je 30 smaragdov? Ceski

krali tak nosili na hlave zlice-
ninu berylia bez toho, aby o jej
existencii cokolvek tusili.
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Vauquelin, mlady francazsky chemik, ktorému sa
podarilo z berylu ziskat oxid berylnaty. Ochutnal
ho a kvéli jeho sladkosti nazval novoizolovany pr-
vok glucinium. Vy uz urcite viete, Ze jeden z naj-
vyznamnejich cukrov sa vola glukéza - a glycos
(YAvkog) znamend po grécky sladky.

S ¢istym beryliom sa asi vacsi-
na z vas nikdy nestretne. Keby
ste ho v $kole mali (¢o nemate), museli by ste ho
uchovavat pod vrstvou petroleja ako napriklad so-
dik. Navyse by muselo byt uzamknuté v skrini na
jedy. Jedovaté st aj jeho rozpustné zluceniny. Navy-
$e sa na Slovensku v sti¢asnosti nevyraba. Napriek
vetkému doteraz napisanému ma berylium mno-
ho mimoriadnych vlastnosti, ktoré ho predur¢ili na
$pecidlne sposoby vyuzitia. Mozno ste si véimli, ze
ked idete na rontgenové vysetrenie, st steny ¢i dve-
re tejto miestnosti oznacené znackou Pb. Ak vam
zubny lekdr rontgenoval vas chrup, dal vam na krk
tazkd vestu. Pb je znacka olova. To je velmi tazky
kov, ktory chrani pracovnikov alebo vase vniitorné
organy pred posobenim uzito¢ného, avsak vo vi¢-
$ej miere nebezpe¢ného Zziarenia. Nielen rontgeno-
vého, ale napriklad i jadrového. Ale preco tak dlho
piseme o olove? Pretoze berylium je jeho pravym  Zberylia sa pripravuji zliatiny potrebné pri vjrobe
opakom. Zatial ¢o olovo je extrémne tazké, bery-  neiskrivého naradia.

lium je naopak velmi lahké. Zatial ¢o olovo pohl-

cuje rozne druhy Ziarenia, berylium ich prepusta. Vedci nasli vyuzitie pre olovo, ale aj pre berylium.

Velku priepustnost berylia pre réntgenové a jadrové Ziarenie vyuzivaju rozne pristroje sliziace
na skiimanie kovovych materidlov, ako aj vnitra jadrového reaktora pomocou rontgenu. Vyrabaju
sa z neho tiez zaujimavé zariadenia, ktorym sa hovori neutrénové zrkadla (vrstva, ktord v atémovom
reaktore odraza neutrény spit do centra diania).

Nizka hmotnost berylia a tiez jeho pevnost nasli vyuzitie v zliatinach, z ktorych sa vyrabaju lie-
tadla ¢i kozmické lode. Niektoré jeho zliatiny st zaujimavé tym, Ze ked predmety z nich $trngneme
o seba, nelietaju iskry. Preto sluZia na vyrobu ndstrojov, ktoré sa musia pouzivat v prostredi, kde by
jedind iskra mohla vyvolat vybuch. Z neiskrivého materidlu méozeme na trhu objavit skrutkovace,
kladiva ¢i montazne kluce. Taky neiskrivy hasdk (rurkové klieste) z medi a berylia potom stoji aj viac
ako 400 eur. Tak vidite, predsa len si m6zeme nieco, ¢o obsahuje glucinium, kupit.

Socasnosft

Napad pre zvedavcov

Predajcovia drahokamov a polodrahokamov vymyslaji rozne sposoby, ako svoje kamene
predat. Napriklad ich priraduju k jednotlivym astrologickym znameniam. Zaujimavé je, ze
prave smaragd sa objavuje v roznych obchodoch pri rdznych znameniach. Skuste sa pozriet,
k akému drahokamu sa podla astroldgov ¢i skor obchodnikov zaradujete vy a zistite, aké
chemické zloZenie ma ten ,,va$“ kamen.
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HMMA,
ODVTEDY, €O LUDIA VEDIA,
ZE NEZNASAM |
KYSELINU BORITU,
DAVAJU JU SNAD
DO VSETKEHO.

.KED BUDEM JEST VELA BORU, BUDEM MAT PEVNE KOSTI!"

Babicky davaju svojim vnucatam vela mudrych rad (obcas aj tie nemudre). Napriklad, Ze musia jest
vela noziny (druh hovédzieho mésa), aby im dobre rastli vlasy, alebo ze vdaka mrkve uvidia ako ostriez.
Babicka, ktora poucila ndsho vnucika, musela byt ale velmi moderna. Az na konci osemdesiatych ro-
kov minulého storocia vedci zistili, Ze prvok s nazvom bér v nasom tele podporuje spravne hospoda-
renie s inym prvkom, a to s vapnikom, ktory je povazovany za hlavnu zlozku kosti (spolu s fosforom).
Cel4 akcia BOR je este ovela zlozitejsia (bodaj by aj nie, ked chemikom objavenie trvalo tak dlho). Bér
v tele zvySuje hladinu Zenského horménu, ktory sa vola estrogén, a ten zabrariuje odvapnovaniu kosti.

Super, tak si este prezradme, v ktorych potravinach bér néjdeme. Predovsetkym v ovoci - v jabl-
kach, hruskach, hroznovych bobuliach (najma hrozienkach), v broskyniach a roznych orechoch. Len by
sme si eSte mali pripomentt, Ze v nasom tele nie je bor ako prvok, rovnako ako tam nie st fosfor alebo
vapnik, ale s tam zlG¢eniny tychto prvkov. Napriklad fosfor je v niektorych formach samozapalny. Ste
samozapalni? Vapnik je kov. Pripadate si kovovi ako Terminator T-800? Takze Hasta la vista, baby! Ani
bor nie je v nagom tele v istej forme.

Celkovo bolo v Iudskom tele objavenych viac ako 40 prvkov, bor by bol v rebri¢ku pravdepodobne
na 23. mieste. Na jednu molekulu obsahujticu bor pripada aj vo vasom tele nejakych desat milionov at6-
mov vodika alebo uhlika. Bér a ostatné prvky, ktoré maju tiez takéto malé zastiipenie v organizmoch,
nazyvame stopové. Vacsine prvkov v nasej publikécii sa da takto ,,nadévat*

s Za boérom, alebo opit skor za jeho zli¢eninami, musime do dalekého Tibetu, kde sa

SIOfa vyskytuje jeho nerast, ktorému sa hovorilo tinkal alebo tiez burah (idajne to perzsky
" znamend biely). V sucasnosti ho v laboratériu nazyvame borax, alebo edte vhodnejsie je pomenova-
nie oktahydrat tetrahydroxo-tetraboritanu sodného. Alchymisti tuto latku dokdzali minimalne od
trindsteho storoc¢ia pouzivat ako tavivo (teda ako prostriedok znizujuci teplotu topenia) pri taveni
drahych kovov. Na zaciatku 18. storocia sa z béraxu podarilo vyrobit kyselinu boritd, ktora sa dote-
raz pouziva v lekdrstve. A uz sa presiivame do su¢asnosti.




Schvalne, pozrite sa do lekdrnicky, ¢i v nej neméte bérovi vodu. A ak nendjde-
te priamo borovi vodu, buda tam aspori nejaké oéné kvapky (pravdepodobne
Opthal). Ide o slabé roztoky kyseliny boritej (bude sa skryvat zrejme pod svojim latinskym nazvom
Acidum boricum). Tato latka ma antiseptické ucinky, to znamend, Ze odpudzuje mikroorganizmy
sposobujuce infekcie. Okrem tychto ultramalych ,,potvoriek® ju neznasaju aj niektori zastupcovia
hmyzu, napriklad mravce, takze kyselinu boriti mozete mat doma aj v nejakom insekticide (pro-
striedku proti hmyzu). Ako este ¢lovek vyuziva bor? Skuste sa pozriet do skrinky v kuchyni, kam
mama schovava hrnce. Tiez v nej mate nejaké sklenené nadoby, napriklad pekac alebo formu na
babovku? A je na nich napisané slovicko SIMAX? Potom ide o vyrobok z varného borokremicité-
ho skla, ktoré bolo vyvinuté v mestecku Sazava v strednych Cechach v roku 1958. Tento material je
mimoriadne odolny proti pdsobeniu vysokych tepldt a tiez chemickych latok. Nasiel tak uplatnenie
nielen v laboratériach, v zdravotnictve ¢i pri vyrobe svietidiel, ale aj v naSej domdacnosti.

A mame tu Novy rok. Na oblohe sa rozprskla svetlica. Niektoré iskry st biele, iné jasnocervené.
Ako je to mozné? Vieme to z kapitoly venovanej bariu. Staci do vybusnych zmes{ primiesat nie¢o
navyse - prvok alebo jeho zlii¢eninu, ktora sposobi zafarbenie plamena. Zli¢eniny boru mézu mat
jablkovo zelent farbu, akd majd instantné na-

_— ,
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poje, ktoré sa hrajti na jabléné. Viete, Ze...

Tazko zistime, odkial préve k vim domov ... latky, ktoré mali podobné viast-
priteka elektricky prad, ale zhruba dvadsat nosti (ako napriklad séda, potas ¢i
percent u nds spotrebovanej energie pochadza borax), nazyvali alchymisti alkdlie?
z jadrovej elektrarne Mochovce, podobne nas Toto slovo je odvodené z arabciny,
zdsobuje aj zariadenie v Jaslovskych Bohuni- kde mali predchodkyne chémie
ciach. A ako tato informacia suvisi s borom? svoju liahen, a povodne znelo
V jadrovych reaktoroch st okrem palivovych najpravdepodobnejsie Al Qaly.
¢lankov aj regulacné tyce, ktoré zabranuju Zrejme islo 0 oznacenie latok, ktoré
tomu, aby sa reakcia stala nekontrolovatelnou. sa pévodne ziskavali z popola.

Tie su v oboch nasich jadrovych elektrariiach

Bor pomaha riadit reakciu v reaktoroch atomovych elektrarni.
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Za svetlozelent farbu v ohiostrojoch moze casto prave bor.

tvorené karbidom béru (zlti¢enina uhlika a béru). Zluceniny béru s uhlikom (a dusikom) vynikaju
tiez mimoriadnou tvrdostou (blizi sa diamantu, ¢o je najtvrdsi prirodny materidl) a nagli uplatnenie
v brasnych materialoch alebo v ¢astiach automobilov - obloZeniach brzdovych dosticiek.

Nemali by sme zabudnut ani na to, Ze zatial ¢o
uz predtym spominané prvky arzén a antimon sa
podielajt na vzniku polovodi¢ov typu N, bér sa
ako prvok III. A skupiny podiela na vzniku polo-
vodicov typu P. Vimnite si, Ze prvky piatej sku-
piny s piatimi elektronmi vo valen¢nej (poslednej
obsadenej) vrstve mozu fungovat podobne ako
tie s troma - za predpokladu, ze zékladom polo-
vodivého materialu je prvok zo $tvrtej skupiny.
V prvom pripade zabezpecuju vodivost elektrény,
ktoré sa nemaju s ¢im spdjat, v druhom hovorime "
o tzv. dierovej vodivosti. Ale to je problém skor pre  Zluceniny boru, napriklad kyselina boritd alebo tetra-
fyzikov, chemici im len dodévaji materidl. boritan sodny, s sicastou ocnych kvapiek.

Népad pre zvedavcov

Co je s6da, zrejme viete alebo aspon tusite, ale potas je pre vis mozno novinkou. A este
jedno zaujimavé slovo vam poradime. V niektorych mestach najdete flusarne alebo aspon

7 miesta, kde tieto budovy stali. Flus vyrabany vo flusarni a potas spolu suvisia. Zistite, na co

ich Iudia potrebovali a ako ich spracovavali.
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URCITE MI CHLAPI
) ¥ NASYPALI V PRACI
DO KAVY ZASE BROM.
TO NEVYSVETLIM.

.DEDOVI NA VOJNE DAVALI DO
CAJU BROM, ABY NEMYSLEL NA Br Br

ZENY."
Zatial ¢o va$ otec ¢i skor dedo poznal brom Br Q O Br
najmi v suvislosti s cajom podavanym na

Br Br

vojne ¢i chmelovej brigade, vam je Brom

znamy z fantastickej literatiry — prave by-

valy jazdec s tymto menom oboznamuje Takto vyzerd vzorec latky sliZiacej na spomalovanie
Eragona z rovnomenného romanu s mno- horenia.

hymi zru¢nostami. Mimochodom, brém

mal podla vojakov a brigddnikov znizovat potenciu (sexualne chitky), ale pravdepodobne sa nikdy
do Ziadneho ¢aju nepridaval a vasa generacia by takuto informaciu povazovala za hoax. Po troch
no¢nych poplachoch ¢i pracovnej zmene na ¢esacke stratil clovek chitky aj bez bromu.

Uplne ¢isty brom sa v prirode nevyskytuje, na to je prili§ reaktivny. Ale mozeme sa
s nim stretdvat v podobe aniénov (zaporne nabitych castic), napriklad v morskej
" vode. Tu tiez ¢akal na svoje objavenie. A oproti ostatnym prvkom pomerne dlho - az do roku 1826,
kedy ho vo vyluhu popola zo slano-vodnych rias nasiel este len dvadsattriro¢ny francizsky farma-
ceut Antoine Jérome Balard.

S ¢istym bromom neradno prist do sporu. Pri kvapnuti (4no, ide o jediny kvapalny nekov) na ruku sa
sprava ako tie najkrutejsie Zieraviny, uz malé mnozstvo par spdsobuje zapaly oci ¢i pokozky, vicsie mnoz-
stvo mdze zabit udusenim. Aj preto sa jeho vyuzivanie obmedzuje takmer vyluéne na jeho zluc¢eniny.

Ciernobiela fotografia by nevznikla, keby film a fotograficky papier neobsahovali zi¢eninu s naz-
vom bromid strieborny. Tato nerozpustn4 latka sa vplyvom svetla rozklada a tmavne. Bromid strie-
borny sa zapojil do vyvoja fotografie v polovici devitnasteho storocia a o dvadsat rokov neskor sa
stal pevnou sucastou fotografickych materialov — najprv dosiek, neskor aj filmov.
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Kto teraz
tvrdi, Ze uz
mame farebnu fotografiu a bro-
mid tym padom nepotrebujeme,
myli sa. Aj pri tvorbe farebnej foto-
grafie sa pouziva ako vrstva citliva
na svetlo najma bromid strieborny.

Z dalgich zluc¢enin bromu
maji v su¢asnosti vyznam bré-
mové spomalovade - pre vas
velmi zlozité zluceniny, ktoré
spomalujt horenie, takze sa po-
uzivali v podlahovych krytinach,
izolantoch, textiliach, domécich
spotrebi¢och a dopravnych pro-
striedkoch. Bohuzial sa ukdzalo,
ze tieto latky su pohromou pre
Zivotné prostredie, a tak boli Eu-
répskou tniou v roku 2009 zara-
dené na ¢iernu listinu.

Soc¢asnosf

Histdria fotografie je tizko spata s bromidom striebornym.

Tiez latky pouzivané do sedemdesiatych rokov
minulého storodia v hasiacich pristrojoch pod na-
zvom haldny obsahovali atomy bromu. Zistilo sa vak,
ze rovnako ako znamejsie fredny poskodzuju ozéno-
vii vrstvu, a tak bolo vo védsine $tatov ich pouZivanie
obmedzené.

Viejeuios

... ked'nalejete brém do paradajko-
vej Stavy, odfarbi sa? Brom sa viaze
na dvojité vizby farbiva v paradaj-
kdch, ktoré sa vold lykopén, a tym
sposobuje postupnii zmenu farby.
Zliceniny brému s nazvom haldny tvorili napli V urcitej faze sa tomuto pokusu
hasiacich pristrojov. hovori ditha.

Napad pre zvedavcov

Skuste najst nejaky dalsi chemicky hoax. Napriklad o geneticky modifikovanom $krobe ¢i
rakovinotvornej latke so zahadnou skratkou SLS, ktoru vraj mézZete najst vo vicsine $ampo-
nov ¢i v zubnej paste. Urcite vas zaujme aj latka s nazvom hybriochalutor, pouzivajuca sa pri
umyvani flia$ od jedného vasho oblubeného napoja.






