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Ako lieta helikoptéra?

Pric¢inou bol nedostato¢ny vykon vtedajsich mo-
torov vzhladom na ich hmotnost a tiez nevhodna
konstrukcia prvych prototypov, ktoré by sa v pri-
pade, Ze by vzlietli, prakticky nedali ovladat.

Prvy uspesny vrtulnik zostrojil a v roku 1940 pred-
viedol rusko-americky konstruktér Igor Sikorsky.
Ako sa tento prvy vrtulnik modernej konstrukcie
ovladal? Stroj mal velky hlavny rotor, ktorého listy

Helikoptéra, ¢ize vrtulnik, sa do vzduchu doslova
zavftava ako nejaka obrovska skrutka. Prvy navrh
helikoptéry pochadza od renesan¢ného vedca
a umelca Leonarda da Vinciho. Vtedy vsak este ne-
bol k dispozicii ziaden motor, takze ostalo len pri
nacrte, pretoze aj sam autor si uvedomil, Ze sila
[udskych svalov by jeho tazku konstrukciu z dreva
a platna do vzduchu nedostala.

V principe ide o to, Ze rotor helikoptéry tlaci vzduch
pod seba a tym dviha cely stroj hore. Kym prvé lie-
tadla vzlietli uz pred prvou svetovou vojnou, prak-
tické skonstruovanie vrtulnikov sa stale nedarilo.

bolo mozZné nastavovat pod vaésim ¢i mensim uhlom, ¢im sa ovladalo stupanie vrtulnika. Toto tzv. ko-
lektivne riadenie sa pouziva dodnes. Vo vzduchu viak nesmiete zabudnut na tu skuto¢nost, Ze nemate
pevnu oporu. PretoZe trup vrtulnika s motorom nie je pevne uchyteny, ale len zaveseny na rotore, po

chvili by sa roztocil na opacnu stranu nez rotor.
Tomu zabranuje mensia chvostova vrtula, ktoré za-
bera v protismere tohto otacavého pohybu. Ovla-
danim sily jej tahu moze vrtulnik zatacat.

ESte musime zabezpecit pohyb vrtulnika vpred,
aby len nevisel na mieste. Kym prvi vynalezcovia
vybavovali svoje pokusné stroje mnohymi dal-
$imi vrtulami, ujalo sa ovela jednoduchsie riese-
nie. Sklon listov nie je pocas celej otacky hlavného
rotora rovnaky, ale vdaka takzvanému cyklickému

riadeniu su v zadnej Casti listy vrtule sklonené viac, ako ked'sa natocia dopredu. Vrtulnik sa tak nakloni
mierne dopredu a prud vzduchu z vrtule ho nielen drzi vo vzduchu, ale tiez pohana vpred.

Stan sa Edisonom 21. storocia
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Okrem vyrovnavacej chvostovej vrtule sa pouziva eSte iné rieSenie zabranujuce roztoceniu celého stroja.
Uplatriiuje sa najma pri velkych typoch. Helikoptéry, ktoré maju dve nosné vrtule, uz chvostovu vrtulu
nepotrebuju, stadi totiz, ked sa rotory otacaju protibezne.

VYRABAME ruéni helikoptéru

Tento model helikoptéry vyrobite Uplne lahko, na-
priek tomu bude lietat. Do korkovej zatky vyvftajte
hrotom noZnic otvor taky velky, aby ste dort mohli
pevne zasadit ceruzku. Z bo¢nych stran zapichnite
do korku $tyri $pajdle s dizkou asi 15 cm, aby tvorili
kriz s navzdjom kolmymi ramenami. K Spajdliam
prilepte izolepou lopatky vystrihnuté z tvrdého pa-
piera, avsak musia byt sklonené, a to vietky rovna-
kym smerom. Ked uchopite ceruzku medzi dlane
a prudko ju roztocite, vase helikoptéra sa vznesie
do vzduchu.

.

Moze clovek lietat vlastnou silou?

Odjakziva sa to vynalezcom zdalo jasné a jednodu-
ché. Ved'staci pripevnit k rukdm kridla a ¢lovek po-
leti ako vtak, podobne ako o tom rozprava bajka
o lkarovi. Na rozdiel od vtakov vsak ludské svaly
nie su vzhladom na hmotnost tela tak vyvinuté,
aby podobnu ulohu zvladli. Ved aj konce tychto
vynalezcov boli zvy¢ajne rychle a neslavne. Vyvoj
letectva potom napredoval cez bezmotorové kl-
zaky po motorové lietadla. Az pouzitie modernych
ultralahkych materidlov, ako je laminat, dural, si-
lon a pod., umoznilo konstrukciu lahkych lietadiel
s dostatocne velkou plochou kridiel, aby na ich let stacila ludska sila. Samozrejme, tieto lietadld nema-
vaju kridlami, ale vyuzivaju vztlak pevnych kridel. Pohanané su Sliapanim do pedalov, pretoze v nohach
mdame vacsiu silu.

MLADY TECHNIK



POKROKY LETECKEJ TECHNIKY

Jednym z prvych ciastocne uspesSnych pokusov
o tento druh lietadiel bolo talianske lietadielko Pe-
daliante z roku 1937. Konstrukcia bola vyskladana
z lahkych drevenych latiek a potiahnuta platnom,
avsak ani ten najzdatnejsi cyklista s lietadielkom
nedokdzal predviest viac ako skoky dlhé priblizne
200 metrov.

AZ moderné materidly dostupné od 70. rokov
20. storocia umoznili stavbu prvého naozaj plne
uspesného lietadla pohananého ludskou silou.
Slavny ,Gossamer Albatros” v roku 1979 preletel
dokonca kanal La Manche. Od tej doby bolo zhotovenych viac prototypov, ako napriklad Daedalos na
snimke, s ktorym bol roku 1990 zopakovany bajny let Daedala a lkara (avsak bez Ikarovho padu) z jed-
ného z gréckych ostrovov. Zvladol v priebehu necelych styroch hodin preletiet vzdialenost priblizne
170 km, €o je uctyhodny vykon. Vyroba tychto lietadiel, z ktorych kazdé nové je vzdy o nieco lepsie ako
jeho predchodcovia, je akousi prestiznou zélezitostou technickych univerzit (najma americkych a ja-
ponskych), ktoré spolu takto medzi sebou sutazia.

zdroj: Wikipedia

A c¢o helikoptéra pohanana ludskou silou?

Zdalo by sa, ze po uspesnej konstrukcii lietadiel
pohananych silou ludskych svalov je uz len krocik
k stavbe rovnakym sp6sobom pohananej helikop-
téry. Opak je viak pravdou, skutoc¢nostou zostava,
ze helikoptéra vyzaduje daleko silnejsi motor, ta-
kZe je za sucasného stavu techniky na hranici lud-
skych moznosti udrzat ju aspon chvilu nad zemou.
Najvacsie zatial dosiahnuté Uspechy na tomto poli
maju podobu udrzania ,Sliapacej” helikoptéry po-
c¢as niekolkych minut kusok nad zemou vnutri vel- ,
kej haly v nehybnom vzduchu. zdroj: www.humanpoweredhelicopters.org

Prvym pokusom tohto druhu bola helikoptéra Da Vinci lll vyrobena v roku 1989 na Kalifornskej poly-
technickej univerzite, nasledovana modelom Yuri 1 z roku 1994 od japonského timu Nihon Aero Stu-
dent Group. Prave Yuri 1 dosiahla sucasny rekord. Da Vinci mal dvojlistovd nosnu vrtulu, zatial ¢o Yuri
mal zlozity ram so Styrmi symetricky rozmiestnenymi ramenami a na kazdom z nich samostatnu vrtulu.
Svojim vzhladom sa tak podobal prvym helikoptéram a podobne ako ony by mal v pripade letu prob-
[émy s ovladanim. Hoci sa oba timy snazili o ziskanie Sikorského ceny, ani jednému sa to zatial nepoda-
rilo. Prizemny let, kedy sa prid vzduchu opiera o povrch zeme, je totiz ovela lahsi ako volny let. Takze
cena zatial ¢aka mozno prave na vas!

Stan sa Edisonom 21. storocia
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Miniaturne vrtul'nicky

Princip vrtulnika ndjdete ajtam, kde by ste ho mozno
necakali. Pozrite sa napriklad na tieto vystrelovacie
,veelicky” pohanané strelnym prachom a vsimnite
si, ako su tvarované ich papierova kridelka. Vdaka
tomu sa po zapdleni roztocia a zdvihnu sa z krajiny
do vzduchu na niekolkosekundovy let.

Javorové (i jaseniové semienka zase na svoje Sire-
nie vzduchom vyuzivaju iné vlastnosti helikoptér.
Tie sa totiz dokdzu aj pri poruche motora zniest
pomaly k zemi, pretoze ak maju dostato¢nu vysku,
roztoci sa pri klesani ich rotor autorotaciou vdaka odporu vzduchu. Rovnako sa pri pade zo stromu roz-
todi aj vrtulka nesuca semienko, ktoré potom klesa pomaly a vietor ho moze zaniest dalej od stromu.

Sikorského cena

Pozor, Sanca pre vas! Roku 1980 vypisala Americkd helikoptérova spolo¢nost (American Helicopter So-
ciety) tzv.,Sikorski price”, teda Sikorského cenu. Pomenovala ju po tvorcovi modernych helikoptér Igo-
rovi Sikorskom. Cena vo vyske 20 000 dolarov ¢aka na toho konstruktéra z lubovolného $tatu sveta,
ktory zostroji vrtulnik pohanany iba fudskou silou. Ten musi splnit nasledujice podmienky:

stroj musi byt tazsi ako vzduch (nie je povolené nadlahcovanie pomocou plynov lahsich ako vzduch),
stroj musi byt schopny kolmého Startu a pristatia,

pohanany a ovladany smie byt len posadkou,

pocas letu nesmie Ziadny ¢len posadky vystupit alebo nastupit,

posadka nesmie pouzivat dopingové latky pre zvysenie svojho vykonu,

stroj sa musi udrzat minimalne vo vyske 3 metre nad zemou pocas aspon 60 sekund

pocas letu sa stroj nesmie vychylit pevnym bodom na svojej konstrukcii zo $tvorca s plochou 10 m2,
pri Starte a pristdvani mozu asistovat iba dvaja pomocnici na zemi,

pri pokuse musi byt pritomny komisar z FAl (Medzinarodnej leteckej federacie).

Nie su teda kladené Ziadne naroky na ovladanie vrtulnika pre let vpred ¢i do boku, staci sa len kolmo
vzniest. Hoci sa tieto podmienky zdaju na prvy pohlad jednoduché, cenu sa zatial nikomu nepodarilo
ziskat. NajblizSie k jej dosiahnutiu bol japonsky stroj Yuri 1. Dosiahnuta vyska 20 cm pocas 20 sekund
vsak na ziskanie ceny nestacila. Neoficidlne sice (bez pritomnosti komisara) dosiahol vysku 70 cm a udr-
zal sa v nej 24 sekund, avsak ani to by podmienkam ceny nevyhovovalo. Pritom tento vrtulnik mal hmot-
nost len 38 kg. Je zrejmé, Ze cesta k ziskaniu ceny nebude lahka.

Co drzi lietadlo vo vzduchu?

Lietadlo je, na rozdiel od balénov, tazsie ako vzduch, ved je tieZ vyrobené vacsinou z kovu. Ako je teda
vobec mozné, Ze lieta? Na rozdiel od helikoptéry ho vo vzduchu nedrzi len tah motorov, ved'ten je u lie-
tadla namiereny vodorovne. Cim je teda potom vytvérany zvisly tah? Konstruktéri prvych lietadiel sa
snazili tah nahor dosiahnut tym, Ze kridla lietadiel robili ¢o najtensie, aby nekladli velky odpor, zato ich
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