Kyselina sirova

Anglicky nézov: Sulfuric acid
Iné nAzvy: vitriol, vitriolovy olej

Molarna hmotnosf: | 98,08 g/mol
Teplota topenia: 10,36 °C

Teplota varu: 273°C
Rozpustnosf vo vode:

BOZEMOJ, TO TEN CUKRICEK HNEDNE

Kyseline sirovej sa hov- AZ CERNIE OD HNEVU, ALEBO HO
orf krv chemického NIEKTO POKVAPKAL KYSELINOU?

priemyslu - ak vynechame odbory spracu-
vajuce ropu, ide o najviac vyrdbanu
chemicku zla¢eninu. V roku 2009 jej bolo
na svete vyprodukovanych skoro sedemde-
siat miliénov ton a za poslednych dvadsat
rokov stupla jej spotreba takmer o tridsat
percent. Na zéklade tidajov o objeme jej pro-
dukcie sa dd posudit vyspelost ekonomiky
daného $tétu. Z tohto pohladu su $pickou
Spojené staty americké, Cina a Japonsko.

Bl Za normalnych pod-
mienok je kyselina
sirova sirupovitd kvapalna latka, teda ak sa
k nej dostanete v koncentrovanej podobe
(¢o by ste sami urcite nemali). Podme si tito
vetu podrobnejsie rozobrat.

Niekto z vas si mozno mysli, Ze koncen-
trovana znamend stopercentnd. Chemicky
¢isté latky sa vSak vyrdbaju zloZito a velmi
draho. Preto ked chemik povie napriklad
o kyseline sirovej, ze je koncentrovand, mysli
tym, Ze jej koncentracia je 96-98 percent.

Pre tych z vas, ¢o este nepreberali percentd: zo sto
dielikov latky, ktora je vo flasi, tvori kyselina devétde-
siatSest alebo devitdesiatosem dielov, zvySok je takmer
urdite voda. Kyselina sirovd je totiz s vodou neobmedzene
miesatelnd. Vodu a kyselinu tak mdzeme miesat v akych-
kolvek pomeroch.

Voda kyselinu sirovii tak pritahuje, Ze o kyseline
hovorime ako o zluc¢enine silne hygroskopickej. Su
latky; a este sa s nimi stretneme, ktoré — ak ich nechdme
v otvorenej flasi - postupne vyprchavaju. Ked vsak zva-
zime flasu s kyselinou sirovou hned po otvoreni a potom
po niekolkych dnoch, zistime, Ze hmotnost je vyssia.
Kyselina vo flasi totiz pohlcuje aj vzdusnu vlhkost.

A preco by ste sa nemali ku kyseline sirovej sami ani
priblizit? Maloktora latka, na ktoru v laboratoriu nara-
Takto vyzerd model molekuly kyseliny sirovej. zite, je taka nebezpecna. Jej schopnost odnimat vodu je




pricinou jej leptajucich tcinkov. Inymi slovami: je to
silnd zieravina.

Co by urobila s vasou pokozkou, sa da lahko
demonstrovat na nejakom inom organickom mate-
ridli, napriklad na cukre. Par sekund po tom, ako
na disto biely prasok kyselinu kvapneme, za¢ne zltnut,
do mintty je hnedy a do dvoch minut ¢ierny. Ak vas
pan ucitel alebo pani ucitelka s kyselinou c¢asto pra-
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cujy, urcite ste si v8imli, Ze ich chemicky plast zdobi
niekolko dier. Sta¢i naozaj kvapka a plast chemika je
lahko rozoznatelny od plasta bioléga alebo fyzika.

Velmi nebezpecné je kyselinu sirovu (a nielen ju) ~ Toto nie je zlato. Na zaciatku vyroby kyseliny sirovej
aj riedit, teda miesat s vodou. Napriklad ked'sa ndm  moze byt nerast, ktory zlato len pripomina — pyrit,
nehodj, Ze je devitdesiatpercentnd a chceli by sme  (iZe disulfid Zeleznaty.
ju len desatpercentni. UZ na jednej z prvych hodin
chémie by ste sa mali dozvediet, Ze takto nebezpecné
latky sa riedia tak, Ze sa vzdy nalieva kyselina do vody,
nikdy nie opacne. Ak by ste postupovali nespravne,
velmi pravdepodobne sa hned prvé kvapky vody
dopadajtice do kyseliny za¢ni varit, vyprsknd a so
sebou vezmu aj kyselinu. Zakon schvalnosti predpo-
kladd, ze kyselina zasiahne tvar, v najhorSom pripade
oko. Je to jeden z dévodov, preco chemici pouzivaji
ochranné okuliare alebo este lepsie stity.

Ak uz k takejto nehode déjde, je nutné hned
vSetko nechat a postihnuté miesto okamzite dokladne
oplachovat te¢ticou vodou.

A este par slov k sirupovitému charakteru
kyseliny. Ak chcete posobit vedeckejsie, mozete
o sirupoch hovorit ako o viskéznych kvapalinach.
Laicky povedané je viskozita opakom tekutosti. Vis-
kézne kvapaliny sa teda tahaju, pomaly tect. Kon-  Bez kyseliny sirovej by auto nestartovalo, nesvietilo,
centrovana kyselina je dvadsatpatkrat viskoznejsia  netribilo, nehralo, nenavigovalo...
ako voda.

Kyselina sirova ma ete vela dalsich zaujimavych
vlastnosti, ale chceme dat priestor aj dal$im zlu¢enindm. Navyse na u iste este narazime.

- Sme v prvej kapitole, podme si teda ujasnit dva ¢asto sa plettice pojmy. Priprava
Vyroba , S , : , i R
a vyroba. Ked hovorime o priprave, spravidla sa tym mysli sposob, akym mdze

" napriklad v $kole ucitel ukazat nejaku latku Ziakom. Pracuje v malom mnozstve, vyuziva suroviny
a postupy, ktoré st bezne dostupné. Prepocitané na peniaze, vysledny produkt moze byt lacnejsi ako
vychodiskové latky. To by, samozrejme, vo velkom nedavalo zmysel. Produkt musi byt drahsi ako




vychodiskové latky, aby sa ho oplatilo predavat. Pri vyrobe sa tiez ¢asto vyuzivaju technoldgie, ktoré st
v $kole neuskuto¢nitelné - napriklad sa manipuluje s tlakom v reakénych nadobach. A vicsinou sa
pracuje s tonovymi mnoZstvami.

Kyselina sirové sa d4 v $kole pripravit, ale visinou sa to nerobi. Pokus je zdlhavy, naro¢ny a nebez-
pecny.

Vyrabat kyselinu sirovit mozno niekolkymi sposobmi. Dnes sa vac$inou pouziva ten, ktorému sa
hovori kontaktny. Ma tri kroky:

© Najprv sa vyrobi oxid siri¢ity, napriklad zo siry, roz-
nych nerastov ¢i velmi ¢asto zo zli¢enin vyskytuju-
cich sa v zemnom plyne.

® 7 oxidu siricitého sa vyrobi oxid sirovy.

© Oxid sirovy sa zavadza do vody a vznika kyselina
sirova.
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Takto to vyzera jednoducho, v$ak? Jednoduché to, samozrejme, nie je, ale tento zakladny opis ndm
zatial postaci. Zaujimavejsie navyse iste bude vysvetlit si, preco sa tejto kyseliny vo svete vyraba tolko.

Vyuzitie Asi vas zaskodi informdcia, Ze viac ako polovica vyrobenej kyseliny sirovej sa

pouziva na vyrobu fosfore¢nych hnojiv (celosvetovo dokonca asi 64 percent). To
sa zda byt celkom hlupost, vSak? Fosfore¢né hnojiva — a na zaciatku ich vyroby musi stat sira. Dévod
je jednoduchy. Fosfor sa totiz v prirode vyskytuje va¢Sinou len v horninach a mineraloch, ktoré st
nerozpustné vo vode. Keby sme také fosfore¢né ,,kamene“ nasypali na pole, prakticky Ziadny fosfor by

Najviac kyseliny sirovej sa pouzije na vyrobu priemyselnych hnojiv.



BEZ KYSELINY AUTO
NEJAZDI... ALE LEN KYSELINA
A VOLANT TIEZ NESTACIA.

w Zriedend kyselina sirova o
spol‘ahlivo reaguje sO zele;pyr:n
predmetmi, koncentrovana ic -
naopak chr@ni. Dokmlwco_ |¢|e1 moZ
prepravovat ju v ocel'ovyc

nadobdch.

No dno, bez nej by ste auto nenastartovali,
nerozsvietili by ste svetld, nepustili si radio,
nezapli stierace. Tym bystrej$im doglo, Ze je
stcastou naplne akumuldtora, ¢ize batérie.
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siz neho rastliny neboli schopné odo-
brat. Robili by sme teda tplne zby-
to¢nd pracu. A tu nastupuje kyselina
sirova. Ked ju nechame reagovat
s nerastom apatitom, ktorého hlav-
nou zlozkou je nerozpustny fos-
fore¢nan vapenaty, vznikne zlucenina
so zdanlivo krkolomnym ndzvom
dihydrogénfosfore¢nan vapenaty. Ta
uz je vo vode ovela rozpustnejsia.

A kedzZe fosfore¢nym hnojivam
vdacime aj za to, Ze vynosy na poliach
st dnes niekolkondsobne vyssie ako
pred napriklad Sestdesiatimi rokmi, je
jasné, aké obrovské mnozstvo sa ich
musi vyrobit.

Ale v polnohospodarstve to zda-
leka nekon¢i. Tusili ste, Ze kyselina
sirova je jednou z kvapalin, ktoré
okrem nafty, benzinu, vody a olejov
$pliechaju vo vasom automobile?

Kyselina sirova hra vyznamnu ulohu aj pri vyrobe vybusnin.

Vyhodou kyseliny sirovej je, Ze v previerke mozete k jej pouzitiu napisat prakticky ¢okolvek. Len
tazko sa netrafite. Okrem fosfore¢nych hnojiv sa bez nej nezaobide ani vyroba hnojiv dusikatych alebo
vybusnin. Pouziva sa pri vyrobe organickych l4tok, ktoré nam shizia v hygiene. A potravinarstvo ¢i far-
maceuticky priemysel? Kde by dnes bola bez titanovej bieloby napriklad vyroba zuvaciek, cukroviniek
alebo zubnych past? Obrovské mnozstvo kyseliny sirovej je aj v podzemi — nevznikla tam prirodzenou

cestou, len poslizila na tazbu niektorych kovov, najmd uranu.




